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Le cancer en chiffres

2012 2032

2020:   10 millions de décès liés au cancer 

+ 70%
nouveaux cas 

1 Homme sur 2

1 Femme sur 3

Diagnostiqué(e) d’un cancer

avant ses 85 ans

(Source OMS et Ligue contre le cancer)

2ème cause de mortalité dans le monde
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Pathologie => Réel problème de santé publique



Qu’est-ce le cancer ?

Figure 1. Caractéristiques d’une cellule tumorale
d’après Douglas Hanahan & Robert Weinberg, 2000

➜ Prolifération anarchique et 
incontrôlée des cellules résultant

d’une perturbation de l’homéostasie
tissulaire

➜ Les cellules tumorales partagent 
des propriétés communes qui les 

différencient des cellules 
"normales"
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https://www.zotero.org/google-docs/?fFvNLa


Invasion & dissémination des tissus

Site primaire de 
tumeur

Site secondaire 
de tumeur

Cellule cancéreuse

Intravasation Extravasation

=> Conduit au développement de métastases dans l’organisme

Pas de traitement efficace pour lutter contre les métastases
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Agir en amont CRUCIAL



Une TUMEUR : un véritable micro-écosystème hétérogène et complexe 

Composante
cellulaire

Composante 
moléculaire

= Matrice 
extracellulaire (MEC)

Enzymes 
hydroly.ques

Fibres protéiques

Facteurs de croissance

Protéoglycannes
= « Grands sucres »

Microenvironnement tumoral
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Surexpression d’enzymes hydroly3ques dans la matrice extracellulaire 

Protéases
(Métalloprotéases, cathepsine …) 

Composante protéique Composante polysaccharidique

Glycosidases
(Héparanase, hyaluronidase…)

Par>cularités du microenvironnement tumoral

HEPARANASE
Protéases

(Métalloprotéases, cathepsine …) 

Composante protéique

Dégrada3on des chaînes d’héparane sulfate
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Rôle de l’héparanase (HPSE)

Acide 
glucuronique

Acide 
iduronique

Glucosamine

α-1,4 β-1,4

Dégrada3on des chaînes d’héparane sulfate

Noyau protéique

Chaînes d’héparane sulfate

Facteurs de croissance
(VEGF)

InteracHons ioniques

HPSE

Pro-métastatiques
Protéoglycane
d’héparane sulfate

Riches en groupe sulfate



ORGANISATION et ROLE DU MICROENVIRONNEMENT TUMORAL
DANS LA DISSEMINATION METASTATIQUE

Une source d’inspira>on pour de nouvelles thérapeu>ques an>-cancéreuses

Un exemple de bio-inspiration 

Objet de mes travaux 
(depuis 2011)

Ralen&r la croissance tumorale et la dissémina&on métasta&que

Sein                          Foie                   Lymphome                       

Conception et évaluation de mimes structuraux des héparanes sulfates

=> Rendre silencieuse HPSE
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L’héparane sulfate (HS) : « grand sucre » riche en sulfate 

Certaines espèces animales, végétales et bactériennes fabriquent ce type de sucres
(fonctions écologiques diverses)

Acide 
glucuronique Acide 

iduronique

Glucosamine

α-1,4 β-1,4

Trachée de bœuf
Car.lage de requin

Bactérie
leuconostoc

mesenteroides

Algues rouges
Chondrus Crispus

Algues brunes
Fucus Vesiculosus

Complément alimentaire

Agroalimentaire/cosmétique

(Niu et al, 2015)
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Tous ces sucres sont bien des analogues des héparanes sulfates

Famille des carraghénanes Famille des Fucoïdanes Dextran sulfate

ChondroïAne sulfate

Présence de fonctions sulfates susceptibles d’agir sur l’héparanase pour l’inhiber

=> Nouvelles drogues anJ-cancéreuses promeLeuses



Plusieurs DROGUES ont déjà été développées au laboratoire

Sucres d’algues 
brunes
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Oligosaccharides de fucoïdanes
d’ultra bas poids moléculaires

Saliba et al., 2023

100 µg/mL

Lymphomes

Sont an0-proliféra0fs et pro-apopto0ques



Sucres d’algues 
rouges
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Oligosaccharides de l-carraghénanes

Cousin et al., 2021

Groult, H., 2019

Manseur et al., 2023

100 µg/mL

Plusieurs DROGUES ont déjà été développées au laboratoire

Sont an0-HPSE et inhibiteurs de la migra0on



Plusieurs disposiHfs de transport de ces drogues ont été produits au laboratoire

Hugo Groult

Accumulation in vivo
au site tumoral (3h)

Groult, H., 2021

Quan.fica.on de l’accumula.on
Encore en circula>on après 3h, 

élimina>on rénale ?
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1/2

Ø Etude des effets thérapeuBques de λ-CO dans un modèle
d’hépatocarcinome (étude in vivo en cours, Paris, LVTS)

Ø BiodistribuBon et apBtude de ciblage de nanoformulaBons à base
de λ-CO dans un modèle de tumeurs mammaires (étude in vivo en
cours, San-Sébas>an, CIC BiomaGUNE).

Ø Tests anti-angiogéniques sur modèle Zebrafish (INSERM U1029
Bordeaux)

Ø Lymphome B diffus à grandes cellules
(CRIBL UMR CNRS 7276, INSERM U1262,
université de Limoges)
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Sucres marins futurs médicaments biosourcés contre le cancer ?

Oligosaccharides de fucoidanes (F-O)

Etudes précliniques 
(en cours)

Oligosaccharides de λ-carraghénanes (λ-CO)



1/2
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Sucres marins futurs médicaments biosourcés contre le cancer ?

Etudes précliniques 
(en cours)

Oussama 
Achour

Nicolas 
Poupard

Rémi 
Cousin

Chanez
Manseur

Manon
Porta

Thierry 
Maugard

Hugo
Groult

Ingrid 
Arnaudin

2011 2023….5 thèses > 25 publicaBons



"Santé et biodiversité : comment la 
biodiversité nous inspire-t-elle pour 

mieux lutter contre le cancer ? »

Observa>on/compréhension des Biologies des différents organismes  

montrent bcp de similitudes conceptuelles uniques et des parallèles fascinants

Dormance des cellules 

qui peuvent être exploitées pour définir de nouvelles stratégies thérapeu:ques

Résistance aux traitements
Des milieux de vie hostiles et compétitifs 

(hypoxiques, acide)Hétérogénéité des populations



Merci pour votre a-en/on

• Merci aux donateurs
• Merci à la ligue et au comité 17
• Nos collaborateurs pour études pré-cliniques

Angela Sutton 
(Groupe Biothérapies et Glycoconjugués)

Nom
(équipe)

Majid KhaIb et Géraldine Siegfried 
(ReprogrammaKon de l’acKvité tumorale et du microenvironnement 

associé)
Didier Plissonier

Nathalie Faumont 
(Equipe 2MB2C)


